CAPITULO VI

UM METODO PARA CONSTRUIR
UMA ILHA INTERDISCIPLINAR
DE RACIONALIDADE

«Aprender é abandonar uma representagio para adoptar
uma outra mais prometedora.»

GEraRD Fourez!

A prética escolar da interdisciplinaridade visa a aquisi¢gdo pelos
alunos de uma «competéncia interdisciplinar». Esta poderia definir-
-se como «a capacidade de ligar campos, que a organizagio tradicional do
saber isola com zelo» (Jean-Frangois Lyotard)? com vista a elaborar uma
representagdo de uma situacdo, integrando a contribuicio de diversas
disciplinas.

Importa ainda, como para toda a competéncia, dispor de uma
estratégia operacional para a adquirir e exercer. Com efeito, o exercicio
de uma competéncia pressupde que o sujeito tenha interiorizado uma
abordagem particular, que lhe permita «mobilizar um conjunto integrado
de recursos, com vista a resolver uma familia de situagdes»®. No caso pre-
sente, trata-se de estabilizar um processo que permita construir repre-
sentagOes de problematicas, que ndo encontram um modelo adequado
numa disciplina particular. O recurso a uma metodologia estabilizada
e transferivel apresenta-se como tdo mais necessaria porquanto ha
quem ponha em causa a legitimidade da interdisciplinaridade escolar,
preocupando-se, por vezes com razio face a certas experiéncias, com a
superficialidade da abordagem, com a auséncia de rigor metodolégico

1 Fourez G., La construction des sciences..., 1996, p. 24.

2 Lyotard J.-F., La condition postmoderne. Rapport sur le savoir, Paris, Editions de Minuit,
1979, p. 85 (Critique).

3 Referimo-nos, aqui, & defini¢do da competéncia fornecida por Roegiers X., Une péda-
gogie de l'intégration. Compétences et intégration des acquis dans l'enseignement, Bruxe-
las, De Boeck Université, 2000, p. 66 (Pédagogies en Développement). Voltaremos,
posteriormente, a defini¢do do termo «competéncia» e ao problema da modelizagdo
das competéncias. Ver infra capitulo xi1, seccéio 1.
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ou com a fraqueza da conceptualizagio. Para evitar tais inconvenien-
tes, julgamos interessante adoptar e transferir para o campo escolar a
metodologia de «construgdo de uma ilha interdisciplinar de racionali-
Qmawv« proposta por Gérard Fourezt. No terreno, este método revela-se
particularmente eficaz no quadro dos processos pedagodgicos que exi-

1. MODELIZACAO DO PROCESSO

1.1. ETAPA LIMINAR: AN EGOCIACAO DO PROCESSO

Uma equipa de professores decide abordar, com a perspectiva
de um tratamento interdisciplinar, uma problemética complexa: por
mxmbﬁ&o\ a questao da origem do universo, o processo de hominizacio

7

7. T e A

abertas» de uma universidade, ou ainda, ag flutuagdes do preco dos
uogw.cmﬁ?ﬁ.m... E este tltimo exemplo que ird servir de fio condutor
dara ;s%ﬂmﬂ O 0SSO propdsito nesta seccio. Tratar-se-ia, ento, de res-
onder a questdo: «As flutuagdes do prego dos combustiveis mm que é
Jue se trata?» Note-se, contudo, que o alcance da questdo mmﬁsimmw
g.m.mwm forma, permanece demasiado vasto. Sera necessério \ﬂ:mm espe-
ificar de que ponto de vista ou de que posicio ela é abordada, %@

m.o:.amN. G., Mathy Ph,, Englebert-Lecomte V, Un modele pour un travail interdis-
ciplinaire, em Aster. Recherches en didactique des sciences expérimentales, n.° 17, 1993
pp- 119-140. Ver também Fourez G., Pour une interdisciplinarité concréte et w.m os.\
Hmjmm\ em Probio-Revue, vol. 18, n.° 4, 1995, PP- 249-256; Qu’entendre par A&om de
am.ﬁo:mm&s et par lot interdisciplinaire de rationalités, em Aster, Recherches
mimnm&ﬁw des sciences expérimentales, n.° 25,1997, pp. 217-225; Pour zb.m interdisci MN
nariteé concréte et rigoureuse, em Fourez G., L'incontournable interdisciplingrité wmwm
Unapec, 1997, pp. 17-21; Se représenter et mettre en oeuvre H\Mama&maﬁg\ma& m

.

Vécole, em Revue des sciences de | "éducation, vol, xx1v, n.° 1, 1998, pp. 31-50
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exemplo, o do utilizador ou o do distribuidor. Com efeito, consoante
a posigao de onde se fala ou consoante o projecto que se tem, as coisas
530 vistas diferentemente.

Por exemplo, se se tratar de construir uma representacio da
cidade, esta ndo sera vista da mesma forma consoante o projecto seja
o de promover ai a justi¢a social ou o de desenvolver af o turismo, con-
soante se seja actor de um movimento associativo ou oficial municipal
urbanistico...

1.1.1. DISTINGUIR OS CONTEXTOS E OS PROJECTOS

Previamente a toda a aplicacdo, os professores® identificam os con-
textos e os objectivos do procedimento que seré& proposto aos alunos.
Esta operacéo situa-se a um duplo nivel, o das aprendizagens que sdo
visadas em funcéo de objectivos culturais, cognitivos, éticos... (con-
texto pedagogico) e o da situagdo problemética para a qual se pretende
construir uma representagdo (contexto epistemoldgico).

® No plano pedagégico, trata-se de determinar, no quadro dos
programas e instrugdes oficiais, quais as contribuicdes disci-
plinares e as competéncias que se pretende mobilizar, desen-
volver e integrar efectivamente nos alunos. Responde-se,
assim, a questdo: «Que objectivos de aprendizagem s&o visa-
dos, para que alunos?» No quadro de um trabalho colegial,
0 projecto pedagogico federa professores-parceiros e integra
conhecimentos ou competéncias disciplinares.
> No plano epistemolégico, trata-se de especificar o contexto
que gera a produgao interdisciplinar, enquanto tal. Esta é fun-
¢ao da natureza da situagdo ou questio estudada, da finali-
dade definida (analisar, discernir, decidir, comunicar, agir...),
da forma de representagdo visada e dos destinatarios envol-
vidos por esta Gltima. Responde-se, entdo, & questdo: «Que
saberes se vdo construir, para que situacio particular?»
Relativamente & producio interdisciplinar, é util distinguir o
momento (projecto) tedrico, a saber, construir uma representacdo de
uma situagdo, de um eventual momento (projecto) pratico, a saber,

5 Neste estddio da negociaciio, é interessante integrar um ou dois alunos no grupo de
reflexdo, conforme foi praticado em diversas experiéncias. Estes poderdo servir de
ligag&o com o grupo-classe.
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visar e conduzir uma acgdo utilizando a representacdo construida.
O tempo da representacéo precede o da acgio. A interdisciplinaridade,
no campo escolar, ndo culmina sempre numa ac¢ao concreta. A sua
finalidade pode, com efeito, ser de ordem cultural (construgao de sabe-
res). Neste caso, o projecto prético consiste em estruturar ou modificar
a relagdo com o mundo do sujeito que aprende.

E o exame destas diversas ordens de dados que permite circuns-
crever e concluir o processo que se pretende pér em prética com os
alunos.

Considere-se o caso de uma analise dos factores que influenciam
a determinagdo dos precos dos combustiveis. Os contetidos e estra-
tégias mobilizados no quadro do processo variarao, consoante se tra-
tar de:

© estabelecer um quadro sistémico evidenciando a interacgo de fac-
tores econdmicos, geopoliticos, energéticos, culturais e ou de impli-
cagdes internacionais, nacionais, colectivas, individuais...;

¢ fazer ganhar consciéncia dos comportamentos que podem adop-
tar os cidaddos em matéria de gestdo do ambiente, de preservacio
dos recursos energéticos ou de melhoramento do modo de vida
urbano;

® representar as redes e os mecanismos de tomada de decis&o ao nivel
internacional, nacional, local;

¢ determinar o impacto dos pregos do combustivel sobre os modos
de vida das popula¢des mais desfavorecidas;

e compreender as estratégias das multinacionais do petréleo;

Como se vé por estes exemplos, um tema geral pode ser objecto de
questionamentos mais precisos, cada qual dando lugar a uma repre-
sentacdo distinta e convocando contetidos disciplinares diferentes.
O tema geral ndo determina, pois, enquanto tal, os saberes que se visam
construir, nem os processos que se pretendem mobilizar. Com efeito,
no plano epistemoldgico, é a situagdo a tratar que dita os critérios (a
saber, as finalidades, os destinatarios, a forma final...), permitindo jul-
gar o que € pertinente reter na elaboragdo da representacio. Por outro
lado, os objectivos pedagégicos orientam os procedimentos e as con-
digdes institucionais impdem-lhes condicionantes.

Ressalta destas consideragdes que, no quadro escolar, a constru-
¢@o de uma representacao interdisciplinar se inscreve num duplo con-
texto, simultaneamente pedagdgico e epistemoldgico. Cada um destes
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contextos comporta destinatirios e finalidades ﬁaﬁ&om” H./Mm. maior
parte dos cendrios didacticos, os alunos, que sdo os avmwm\bﬁmzo@v mwm
accdo pedagogica, sdo igualmente os destinatarios prioritérios ~ sendo
os tmicos — da representac¢do interdisciplinar. Mas, existem m;cwﬁmomm
em que os alunos sdo levados, no quadro de um projecto mm accdo ou
numa perspectiva de socializagao do seu qm&&:»o de pesquisa, a ﬂmvo-
rar uma representacgdo para outros destinatarios que nao eles H.uw&uzo,m
(condiscipulos, pais, pessoas exteriores a escola, suporte Bm&m.cno:.v.
Neste dltimo caso, os alunos-investigadores terao de construir duas
representagdes da situagdo: uma para eles proprios € uma para s seus
destinatarios. Evidentemente, antes de comunicar, é preciso construir
representagOes das coisas para si mesmo.

Contexto epistemologico Contexto pedagbgico

» Adquirir conhecimentos e
competéncias transferiveis

= Integrar contribuicdes
disciplinares no tratamento de
uma situagdo

= Adquirir uma metodologia
interdisciplinar

= Construir uma representagao
adequada de uma situagdo/
questdo particular com um
projecto especifico

* Encontrar uma «resposta»

i racional para uma situagdo/
questdo particular, utilizando
essa representacdo

= Agueles envolvidos pela
situagéo...

= Agueles que se pretende
envolver ou implicar...

Uma representagdo na sua

materialidade: nota de sintese,

esquema, quadro...

' Finalidades

Destinatarios Os alunos

Uma tarefa avaliavel atestando
um tratamento interdisciplinar de
uma situagéo problematica, sob

a forma de um dossier, de uma
pagina web, de um video, de uma
exposi¢ao

Produgéo visada

+1.1.2. CLARIFICAR O SENTIDO DO PROCESSO

A aplicacdo de um processo interdisciplinar exige, por parte do
seu iniciador ou dos parceiros, uma série de clarificagdes prévias rela-
tivas ao duplo contexto (pedagdgico e epistemologico) e incidindo,
igualmente, sobre pontos muito praticos. Esta clarificacdo pode ser
conduzida colocando as seguintes questdes: porqué langar-se, indivi-
- dualmente ou em equipa pedagégica, numa experiéncia interdiscipli-
nar? Face a que situagao objectiva interpelante? Em nome de que Bow-
vos, pedagogicos ou outros (centro de interesse pessoal, preocupagao
- comum a varios professores, oportunidade oferecida pelo contexto

[
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exterior ou escolar, perfil do grupo-classe, exigéncia dos alunos, titulos
de programas...)? Com que finalidades? Limitar-se-4 a objectivos peda-
g0gicos (aprendizagens) ou visar-se-4 uma concretizagdo real e socia-
lizada? Procurar-se-a suscitar, por parte dos alunos, uma escolha, ou
MEsSmo uma acgao concreta relativamente a uma situagdo particular?
a acgao visada permanecera virtual/simulada ou inscrever-se-4 na rea-
lidade interna ou externa do estabelecimento escolar? Com que con-
dicionamentos institucionais se ir4 trabalhar e ¢ om que parceiros? de
que tempo se dispSe? Que duracio se pretende atribuir ao processo?
Quais serdo os destinatarios do processo: os alunos ou outros destina-
tarios, reais ou virtuais?...

Assim, porqué trabalhar de forma interdisciplinar a questdo do
prego dos combustiveis? E provavel que esta escolha seja, antes de
mais, induzida por um contexto particular, como o «choque petroli-
fero» de Setembro de 2000, subsequente a outros, mais severos. Esta
ancoragem na actualidade faz deste «caso de estudo» uma situacdo
tanto mais portadora de sentido para os alunos, porquanto se refere
a uma parte do real (por exemplo, o consumo de combustive] da sua
motocicleta) e remete para préticas sociais de referéncia (escolhas
politicas, econémicas, de cidadania, familiares...). Esta conjuntura
oferece, igualmente, aos professores uma oportunidade nio despre-
zivel de iniciar, a partir de uma situagdo concreta, & metodologia da
interdisciplinaridade, a0 mesmo tempo que se inscrevendo nas pres-
crigGes de diversos programas disciplinares (formaco histérica, for-
macao geografica e social, economia, fisica, quimica, francés...). Por
outro lado, esta problematica suscita diversas pistas de reflexdo sobre
implicagbes préximas do aluno cidado e consumidor. Finalmente, o
trabalho pode visar a informacio dos alunos mais novos pelos mais
velhos, no quadro de uma exposicao ou de uma comunicagdo oral, o
que faz intervir multiplas competéncias.

Uma forma bem concreta de gerir a questdo da intengdo e da conclusso de um pro-
cesso interdisciplinar consiste em redigir uma nota de apresentagdo destinada a
diferentes interlocutores, como a direcgéo, os professores-parceiros ou os colegas,
OU mesIno o0s pais.

1.1.3. FORMULAR UMA PROBLEMATICA

Desde a iniciativa do processo, trata-se de formular bem a situacdo
problematica que se pretende submeter a uma investigagdo interdisci-
plinar, respondendo as questdes:

® 0 que se pretende tratar exactamente?
® 0 que estd em jogo na problematica escolhida?
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® que ponto de vista se vai privilegiar? A partir de que posic¢do
se pretende falar?

¢ quem estd envolvido? Quem se pretende sensibilizar, mobili-
zar, implicar?

® 0 que se vai ter em conta?

E especificando a problematica no quadro de um projecto que se
evita permanecer num tema geral, que orienta mais o procedimento
- para a multi- ou a pluridisciplinaridade.

No nosso exemplo, em lugar de propor um tema aberto, enunciar-
-se-4, em funcéo das diversas clarifica¢es atrds evocadas, uma ques-
téo circunscrita, como: quais os comportamentos que pode adoptar a
minha familia, em matéria de consumo energético, com vista a respei-
tar o meio ambiente? Como preservar, ao nivel das escolhas colectivas,
os equilibrios planetdrios em matéria de recursos energéticos? Como
poderiam as institui¢des europeias intervir para regular os fluxos dos
combustiveis no mercado europeu? Como é estabelecido o preco dos
combustiveis na bomba do meu bairro?...

Em situagdo de aprendizagem, a escolha de uma problematica
depende frequentemente de objectivos pedagégicos. Desde logo, uma
situacdo didActica, em relacdo ao mundo real, constitui muitas vezes
um «artefacto» — no sentido de substituto —, que visa, contudo, moti-
var os alunos, simulando a realidade exterior. Deve ter-se em conta
este artificio, quando se determinam as finalidades e os limites de um
processo interdisciplinar.

1.14. DESCREVER UMA TAREFA

E necessario, igualmente, especificar a forma da produgio esperada
por parte dos alunos: dossier, pagina web, exposicao, painel didactico,
banda desenhada, montagem audiovisual... Esta produgao constitui,
propriamente falando, a representacio interdisciplinar enquanto tal.
A forma da representagdo visada varia consoante se destine ao uso
do(s) seu(s) autor(es) ou a ser socializada por eventuais destinatarios
externos. Neste tltimo caso, a representacio pessoal é uma etapa pré-
via a representagéo socializada.

Relativamente ao exemplo que nos serve de fio condutor, propu-
semos ja como tarefa uma apresentaciio a outros alunos, mais novos,
de um esquema articulando os diferentes factores e implicagées que

87



intervém nas flutua¢des dos precos dos combustiveis... Para alargar a
paleta dos exemplos, poder-se-ia igualmente considerar, interessando-
-se por outros dominios, um artigo de divulgacio sobre a origem do
universo para os alunos do quinto ano; painéis murais propondo uma
reflexdo sobre a aquisicdo de um GSM, destinada a jovens do final do
secundario; um panfleto para os alunos das classes terminais sobre a
maneira de tirar partido das informagdes fornecidas pelas jornadas de
portas abertas de diferentes universidades ou escolas superiores...

1.1.5. LISTAR OBJECTOS DE APRENDIZAGEM

Convém, igualmente, que os professores tenham uma viséo glo-
bal, ainda que, neste estddio, ela permaneca ainda aproximativa, dos
conhecimentos e competéncias disciplinares que é desejavel que os
alunos mobilizem. Mas esta listagem de saber e de experiéncia ndo
pode tornar-se num constrangimento para o processo. Se é importante
que os professores tenham uma consciéncia precisa dos seus objectivos
pedagdgicos, ndo se trata, contudo, de teleguiar a priori a investigagdo
que sera feita pelos alunos. E, com efeito, na ocasiao da realizacdo do
processo, que se tracara mais precisamente, em interac¢ao com os alu-
nos, a listagem das contribui¢des disciplinares necessérias (ver secgao
1.3. deste mesmo capitulo).

Por exemplo, relativamente aos diferentes questionamentos refe-
rentes ao prego dos combustiveis, poder-se-iam seleccionar as seguin-
tes competéncias: saber procurar informacgdes, trid-las, trata-las; saber
distinguir enunciados descritivos e enunciados ideoldgicos; saber
consultar especialistas; saber construir uma representacéo sistémica;
saber comunicar oralmente... Poder-se-iam desenvolver conhecimen-
tos permitindo responder as questSes seguintes: quais sdo os proces-
sos de refinagdo do petréleo? Quais sdo os compostos quimicos obti-
dos? Quais sdo as incidéncias dos diferentes processos sobre os custos
de produgdo? Qual é o papel da lei da oferta e da procura? Qual é o
papel do mercado de Roterddo? Qual ¢ a incidéncia das flutuacdes
do dolar? Qual é o papel da OPEP? O que se sabe sobre as causas e
consequéncias dos sucessivos choques petroliferos? Como funciona o
indice de precos no consumo?...

1.1.6. ANTECIPAR A IMPREVISIBILIDADE DA CLASSE

E desejavel que os professores antecipem a diversidade dos ques-
tionamentos e sugestdes que poderao emanar do grupo-classe, afim de
negociar entre si critérios pertinentes de seleccdo das pistas de investi-
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gagao propostas pelos alunos, em fungdo do contexto e dos objectivos.
Quando os alunos se apropriarem eles préprios do processo interdis-
ciplinar, serd necessario que eles sejam, por sua vez, progressivamente
iniciados a negociagéo, permitindo a conclusio de um projecto em fun-
¢ao do seu contexto, das suas finalidades, dos seus destinatérios.

Pela negociagdo prévia entre professores’, circunscreve-se peda-
gogica e epistemologicamente o processo interdisciplinar, antes de o
langar no grupo-classe. A apresentagdo aos alunos constitui a tltima
etapa da negociagdo preliminar e conduz ao estabelecimento do con-
trato diddctico.

" 1.1.7. INTRODUZIR O PROCESSO NO GRUPO-CLASSE

Com base na nota de apresentagéio, os professores propGem aos
alunos um contrato didactico, especificando a tarefa a realizar,
por outras palavras, a produgdo de uma representagio interdisciplinar
em adequagdo com a problemética levantada e ou a situagio envol-
vida.

E a partir desse momento que se abre uma janela de negociacdo
com os alunos. Para enquadrar devidamente o processo que lhes é
proposto, estes ultimos colocar-se-do, por sua vez e com a ajuda dos
- professores, as seguintes questdes, tendo o cuidado de guardar um
registo escrito:

¢ de que se trata?

¢ em que contexto se situa o problema?

® com que finalidade(s) deve a representacio interdisciplinar
ser elaborada?

¢ a quem se destina?

® que forma devera assumir a representacio?

® qual é o projecto de acgdo eventual que orienta a construcio
da representag¢ao?

Estas clarificagBes incidem sobre o contexto epistemoldgico e
visam concluir o processo com e para os alunos. Com efeito, a delimita-
¢do tal como a integragdo dos contetidos mobilizados e das disciplinas
envolvidas dependem deste tiltimo.

Ela ¢ indispensavel mesmo no caso em que um processo interdisciplinar derivasse

da iniciativa de um dnico professor. E, de alguma forma, no seu foro interior, que
ele deve, entdo, procurar levar a cabo esse questionamento.
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1.1.8. AVALIAR O TEMPO

. O tempo surge como uma condicionante incontornavel, inscrita
simultaneamente no contexto institucional e epistemoldgico. Parti-
cularmente quando a construcio de uma representacao esta ao servico
n_w uma acgao, este factor torna-se essencial, tanto mais que a situa-
¢ao particular que se pretende modelizar est4 ela propria inserida - de
forma evolutiva —no tempo. De que servem ideias extraordindrias para
um relatdrio, quando este j4 foi entregue a quem de direito? De que
serve ter iniciado um processo interdisciplinar magnifico, se o final
do ano lectivo o leva a ficar inacabado? Consequentemente, quando
se considera o duplo contexto, importa considerar o tempo disponivel
e avaliar a pertinéncia da integragéio de diversos pontos de vista, em
fungao dos prazos de conclusio do trabalho. \

1.2. ATOMADA EM CONTA DAS REPRESENTACOES ESPONTA :
phipieciny. C NTANEAS:

O o:m?,m. de uma situa¢do é simultaneamente a representacio que se
tem a priori .&mmﬁw € 0 conjunto dos pressupostos que lhe sdo relativos.
Trata-se, pois, de explicitar o ponto de vista de que se parte.

mﬁwwﬁmnm-mm um inventdrio das representacdes, dos saberes dis-
poniveis ou dos conhecimentos prévios, bem como das questdes que
acorrem espontaneamente ao espirito face & nogdo, a situacdo, a pro-
blemdtica que se é induzido a considerar. A técnica do brainstorming no
grupo-classe ou em equipa apresenta-se, muitas vezes, como a mais
apropriada. Por vezes, uma conferéncia introdutéria pode ser, igual-
mente, conveniente. '

Para desenvolver o exemplo que nos serve de fio condutor, a
saber, as flutuagdes do preco dos combustiveis, os alunos nogmnmmmo
por explicitar a ideia que tém da forma como o prego é estabelecido.
Seguidamente, suscitar-se-do questbes ou reflexdes mais precisas
Como: «o que € um barril?»; «qual é a capacidade de um barril?»; AAmom
que forma chega o petréleo a uma refinaria?»; «toda a gente mmw\m que
o Estado cobra intimeras taxas»; «as sociedades petroliferas retiram
beneficios colossais»; «o diesel polui mais do que a gasolina»; «qual é
a situagao relativamente ao motor a 4lcool?s... Desde logo mmam inte-
ressante distinguir nestes enunciados os que tém um ommmonma mais
descritivo (descrevem um estado do mundo) e aqueles que tém um
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caracter mais ideoldgico (a sua funcdo principal é veicular um juizo,
valores, motivagdes...). No decurso da pesquisa interdisciplinar, pela
abertura das caixas negras, poder-se-a verificar a pertinéncia de uma

série de enunciados espontaneos.

Face a uma certa superabundéncia de ideias, importa operar um
enquadramento do campo de investigacio, em fungdo do projecto que
se assumiu e dos objectivos pedagédgicos perseguidos. E sensato, no
decurso desta etapa, por em evidéncia a resposta espontanea que se tem
(cliché), bem como detectar lugares-comuns, preconceitos, juizos preci-
pitados ou representagOes estereotipadas. N&o os tomar em consideragéo
poderia revelar-se, posteriormente, fonte de bloqueios, mal-entendidos,
desvios. Ao mesmo titulo que os didacticos, os praticos do ensino sabem
o quanto as representagdes iniciais constituem o ponto de partida - ou
de bloqueio — de todo um processo de aprendizagem.

Esta primeira etapa:

© permite reflectir o estado das opinides do grupo-classe em

relacdo a questdo tratada e fazer emergir uma primeira série

' de hipoteses de pesquisa; importa, contudo, nao se demorar
demasiado nesta fase, sob pena de fazer arrancar a pesquisa
bastante espontaneamente, mas sem o distanciamento de
uma metodologia adaptada;

e permite ver de onde se parte e isto tanto na perspectiva dos
alunos, como na dos professores; a pesquisa conduzira a
substituir esse cliché por modelos mais adequados;

e «pOe em crise» as representagdes iniciais dos alunos pelo con-
fronto com uma situagdo problematica (conflito cognitivo), e
depois com as interpretacdes e as propostas de investigagdo
dos outros alunos e/ou professores (conflito sociocognitivo).
esta colocacao das representacdes iniciais sob tensdo produ-
zird novas representagdes, mais ricas e mais complexas.

Com a etapa do cliché, tomam-se em conta as conclusdes das inves-
tigacbes em psicologia cognitiva, que apresentam as aprendizagens
como processos de reorganizacdo de conhecimentos ja existentes.
A luz destas pesquisas, parece que um sujeito dificilmente pode rea-
lizar uma tarefa num dominio, para o qual ndo dispde de um minimo

de conhecimentos especificos’. Importa, pois, antes de explorar uma

7 Tardif]., Pour un enseignement stratégique. L'apport de la psychologie cognitive, Montréal,
Les Editions logiques, 1997, pp. 25-72 (Théories et pratiques de I'enseignement).

'
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ﬂuogmgmsnm interdisciplinar, verificar o campo de conhecimentos dos
MmMMH.Om € assegurar-se da existéncia de uma bagagem suficiente para
arrancar o processo. Caso necessiri ica
ari . essario, uma exposi¢dao po
especi ornecer
pecialista ou por um professor preparando a questéio, pode fornecer

aum grupo de alunos um ponto de parti i
I rtida part 1
entao, um referente comum. P partithado, 0 qual e

N . .
0 €aso que nos ocupa, é convidado um especialista para explicar

aos mu.gom (o) muwvmﬁ eo0 WSHHOHOH—DS ~m___c Q: merc m:r' e e
. .

1.3. AINVESTIGAGAO SISTEMICA: O PANORAMA

Huwww .z:wmﬁmmmmw a representagao primeira e espontinea dos aj
nos, utiliza-se uma grelha de investigacio de tipo sistémico Om o
cretamente, esta € elaborada listando um determinado :QB. o% ,
parametros e destacando as suas interac¢Bes, com vista a oﬁMHo \
um panorama da situagdo envolvida. Esta grelha de leitura m_me .
rigor, obriga a considerar os aspectos da problemética que m% teri o
m.<mbﬁ:&§m§@ negligenciado. Assim, evita-se o encerramento m:%g\
t1vo, em tal ou tal campo disciplinar particular ou numa HOEm\B %mnx
céo n._mgmm.mmmo restrita. Este modo de agir aproxima-se wm &Q&w HMm,
S&:mﬂo.ﬁSS% apresentando ao mesmo tempo um caracter mwmﬁmguwnoo
na Smmrmw €m que se segue uma grelha de leitura estruturada meﬁmﬂ
fase, ndo se recorre ainda aos saberes estabelecidos das disci :mmm

Serdo aqui tomados como inspiracdo os diferentes ti o%mm ar
metros considerdveis, segundo Gérard Fourez, tendo ao me::o n%mmﬂam,
em conta que a sua selec¢do e pertinéncia variam em funcio de omMM

objecto de i i o
mmmm” pesquisa, do ponto de vista adoptado, da posicdo de que se

o .__m% mom actores ::quo.m ou Q.Om actuantes materiais, envolvidos por e na situagdo:
H: ividuos, grupos sociais, Instituigdes, empresas...; .
* lista dos condicionamentos, norm Odli
. . as, valores, codigos impli
i , gos, modelos implicados na
° _Em das implicag@es relativas 3 situagao;
. _._mﬂm das tensdes e das controvérsias suscitadas pela situaggo; o
° i . ' a
_._mﬁm das escolhas, alternativas, evolugdes ligadas 3 situacio;
* lista dos cenérios consideraveis para uma acgo. .

Hmiswﬁmamm estas listagens, pode-se testar a sua abertura fazendo-
as examinar e completar por pessoas envolvidas pela situacdo tratada
7
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ortadoras de um outro ponto de vista ou ainda animadas de uma

yutra sensibilidade. Pode acontecer que estas confrontagdes imponham

m reenquadramento dos dados tomados em consideragao.

No quadro do exemplo ja evocado, em funcdo das finalidades
assumidas, do ponto de vista adoptado, dos destinatarios visados e

do tipo de produgéo esperada,

e 0s actores/actuantes poderiam ser: os paises produtores, as compa-
nhias petroliferas, os distribuidores, os Estados consumidores, as
institui¢bes financeiras, os utilizadores de energia, as refinarias, as
redes de distribuic&o, os stocks dos Estados Unidos, os sindicatos da
indtstria gasolineira, os movimentos ecologistas...

¢ as normas e condicionamentos poderiam ser: o papel da OPEP, a lei
do mercado, as situagdes de quase monopdlio, as legislagdes e regu-
lamentacdes, a limitacdo das fontes de energia renovavel, os custos
de produgao, o poder de compra dos consumidores, o embargo ao
Iraque... ‘

e as implicagdes poderiam ser: os equilibrios geopoliticos, as impli-
cagbes econdmicas e sociais das entradas de divisas para os pai-
ses produtores e respectiva populagdo, a qualidade de vida para
os mais desfavorecidos nos paises consumidores, o respeito pelo
ambiente...

e as controvérsias poderiam ser: a legitimidade do embargo ao Iraque,
os beneficios das companhias petroliferas, a credibilidade das solu-
gOes alternativas ao combustivel, a importancia relativa da poluigao
automovel...

e as escolhas e alternativas poderiam ser: a investigagéo e exploragdo
de energias renovaveis, as escolhas politicas em matéria de energia,
os modelos de desenvolvimento nos paises em que o nivel de vida
depende prioritariamente da producdo petrolifera, os comporta-
mentos dos consumidores...

® 0s cendrios a considerar para uma acgdo visariam os comportamen-
tos, na vida individual e social, que tém uma influéncia sobre o con-
sumo energético; estes cendrios levariam em conta os efeitos de um
abrandamento ou de um impulsionamento da economia...

Esta primeira listagem, podemos constata-lo a partir do exemplo
dado, suscita muito rapidamente questionamentos, cujo exame implica
tracar, igualmente, a lista das «caixas negras», bem como a das discipli-
nas e dos especialistas, com vista a investiga¢bes mais aprofundadas.

A lista das «caixas negras». Importa compreender o sentido
de «caixa negra» em referéncia ao dominio da fisica, em que
esse conceito designa um mecanismo que é utilizado sem
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que se .noﬂrmmm forgosamente o funcionamento interno® Por
ms.&OmS\ no dominio dos conhecimentos ela Qmmwmsmwm um
«sistema» (processo, lei, modelo, ferramenta aparelho...) de
que se apreende a acgdo global, sem %maom&m\u 0s ocgmumwmﬁl
tes ou compreender a sua estrutura prépria’, ou ainda, um
«conceito» que se utiliza sem dominar necessariamente m Sua
representagao estandardizada ou a teoria que o explica. Ma

existem igualmente caixas negras que mesmo 0s mmwmammmﬁmm
11ao conseguem abrir: sdo as questbes nao ainda resolvidas

E impossivel e seria insensato pretender abrir todas as caj-
xas negras. O que, alids, nio & indispensavel em si mesmo

No entanto, ha situagdes particulares em que determinadas
E<m.msmmm@mm se revelam dteis em funcio de uma finalidade
precisa, tanto para agir mais eficazmente, como para adquirir
conhecimentos como tais. No campo escolar, se se adoptar o
ponto de vista dos alunos, as caixas negras podem correspon-
Q.mu a saberes a aprofundar ou consistir em competéncias nio
mﬁ.&m formalizadas. Revela-se sensato fazer coincidir certas
mewwﬁwmmumm com o0s pontos incontorndveis dos programas

° A lista das disciplinas. Trata-se dos conhecimentos estan-
dardizados (referéncias, conceitos, modelos tedricos ) que
oo.w:\.mg mobilizar com vista & abertura das caixas :m. . HMm e
cuja contribuicdo se integrard na construgdo da nmﬁnmmm%w ao
interdisciplinar. :

° A lista dos especialistas envolvidos pela problemética e
capazes de abrir certas caixas negras. Um especialista pode
S€r uma pessoa cuja especializagdo em determinado dominio
€ reconhecida, ou um livro ou documento sobre g questao
Se se tratar de uma pessoa, ela pode ser especializada bﬁsmﬂ

3 N . .
; Wmﬁ% nao tem ﬁmﬂm a ver com as caixas negras dos avides, comboios ou camides
lizamos na vida quotidiana intimeros aparelhos sem conhecer o seu funciona-

10

gmsﬂ%.ﬂo mmm\ 0 GSM, o automével, o microndas, o computador. Ou ainda, toma-
mo. i j
m:mmc wM MMBSQOm Bmm&nmgmio@ de que podemos certamente perceber os efeitos
areaccao quimica que eles provocam i ‘
; No 0rganismo per: 5
uma «caixa negra». 8 permanece parands
Nao hesitamos, na nobwmammmmo corrente, em utilizar de forma banalizada termos
MMHM nmmbmﬁm:w para NOGOes ou processos que ndo serfamos capazes de expor cla-
ﬁmxﬁM:am. o.cH. e que ndo Hoo:rmnm%mum a representacdo estandardizada num con-
isciplinar particular: termos juridi Smi i i
<to ; icos, eco i Seni
texto dis j , nomicos, cientificos, técnicos,
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disciplina ou nao se referir a uma disciplina particular, como
os utilizadores de uma técnica ou os militantes de uma
causa.

«A consulta de especialistas € titil tanto para as questdes que se
referem as ditas ciéncias “duras”, como para aquelas que derivam
das ciéncias humanas. Esta observacdo ndo é anddina, uma vez
que néo é raro acreditar-se poder resolver sozinho questdes afectas
as ciéncias humanas. No entanto, quer se trate da sociologia, da
psicologia ou de qualquer outra ciéncia humana, todas sdo disci-
plinas de corpo inteiro, ao mesmo titulo que as ciéncias ou as tec-

nologias™.»

A consulta de um especialista requer um duplo saber:

e por um lado, ser capaz de o conduzir até ao terreno que €
objecto da investigagao particular, para evitar que ele per-
maneca encerrado numa abordagem demasiado tedrica ou
demasiado geral; trata-se, pois, de o forgar a aprofundar as
questdes colocadas e de o impedir de se limitar aos pontos de
vista que o interessam;

e por outro lado, ser capaz de recolher dele informagdes e pon-
tos de vista nos quais ndo se teria pensado, tendo em conta a

focaliza¢ao do campo de investigagao.

Por outras palavras, um bom método de consulta de um especia-

lista é objecto de uma aprendizagem especifica, que inclui uma forma-
¢do do espirito critico relativamente as pessoas ou as fontes consulta-
das® e que constitui uma competéncia a ensinar aos alunos.

Por exemplo, o estudo dos processos de refinagdo do petréleo
bruto e a identificagdo dos componentes que daf resultam remetem
para uma série de caixas negras, cuja abertura exige conhecimentos
em quimica. Ela pode dar lugar a uma visita a um local da industria
petrolifera, no decurso da qual se poderd consultar um engenheiro
com base em questdes preparadas em classe. A preparagédo de uma
entrevista constitui, em si, o objecto da abertura de outras caixas
negras, relativamente a procedimentos como o estabelecimento de
um questiondrio pertinente, a tomada de notas em fungdo de uma

11 Englebert-Lecomte V., Fourez G., Agosto de 1997, p. 14.

12 A este propdsito, uma sensibilizacdo dos adolescentes para a necessidade da veri-
ficagdo das fontes, sejam livrescas ou electrénicas, em referéncia ao trabalho do

historiador ou do jornalista, pode revelar-se eficaz.
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finalidade, a transcricdo das informacdes recolhidas. O tratamento
destas competéncias depende, entre outras, do curso de francés
e exige a observagdo de diferentes modelos. E conveniente uma
colaboragéo transdisciplinar para transferir, de uma disciplina
a outra, determinadas competéncias como, por exemplo, as que
mwo mobilizadas na leitura critica de um artigo de divulgacéo cien-
tifica.

Finalmente, o panorama é constantemente completado e reajus-
tado, através de situacdes concretas, de descidas ao terreno, de encon-
tros pessoas-recursos, ou mesmo de leituras, a fim de definir mais con-
cretamente o conjunto da problemética estudada. Abordagens mais
concretas permitem enriquecer a lista dos parametros e, em particular,
das eventuais caixas negras a abrir.

A titulo de exemplo, sobre as questGes relativas aos problemas
energéticos, pode parecer 1til, no decurso das trocas de informacdes,
contactar certos meios associativos: assim, os membros de um movi-
mento de defesa da bicicleta em meio urbano podem descentrar, opor-
tunamente, o olhar.

A lista dos parimetros recenseados e a das caixas negras a abrir
— mobilizando disciplinas e consultando especialistas — constituem
as bases do panorama da situacio tratada. Neste estadio, o cliché sur-
gido no inicio parece cada vez menos adaptado e convém, no termo
das listagens, fazer uma primeira sintese, propondo assim uma mode-
lizagdo intermédia. Esta constitui precisamente aquilo que designa-
mos como panorama. A sua validade, e em particular o seu grau de
abertura, pode ser testada junto de diferentes pessoas envolvidas pela
problemética. ,

Mas, neste ponto, se se desenvolveu pouco a pouco uma abordagem
global da situagdo problematica, ainda no se utilizaram as discipli-
nas e, por conseguinte, o processo ainda nio adquiriu a sua dimenszo
interdisciplinar. Com vista a chegar a uma representacao propriamente
interdisciplinar, importa passar agora a uma negociagao daquilo que
serd investigado em profundidade ou n#o. E neste sentido que falamos
de abertura das caixas negras e de conclusio do processo.

Em suma, o estabelecimento do panorama consiste em considerar
o conjunto dos dados que poderiam ser tomados em conta, enquanto
a etapa seguinte visa seleccionar e hierarquizar aqueles que se vio
efectivamente tomar em consideragio.
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1.4. A CONCLUSAO DO HuWOﬂmmmO E A ABERTURA
DAS CAIXAS NEGRAS

Apbs o trabalho de listagem dos parametros, os actores de um pro-
jecto de pesquisa interdisciplinar conduzem duas operagdes comple-

mentares:

e por um lado, negociar uma hierarquizacdo dos pardmetros:
alguns sao mais pertinentes ou mais titeis do que outros para
o estudo da situacao envolvida;

¢ por outro, para cada categoria de parametros, definir priori-
dades ao nivel das investigagdes mais aprofundadas.

Esta dupla operagao, quando conduzida por professores, inscreve-
-se num contexto pedagdgico, mas nao pode abstrair-se do estado da
investigacdo e dos saberes estandardizados em relagdo com a questdo
tratada. Por outras palavras, os objectivos pedagdgicos, os percursos
de investigacdo e os saberes eruditos interferem na hierarquizagio dos
parametros e na identificacdo das investigagdes prioritarias.

. " Esta negociacao faz-se, desde logo, em funcio de dois tipos de cri-
térios:

e critérios ligados ao contexto epistemolégico da representacdo

interdisciplinar;

Uma representacdo dos mecanismos de estabelecimento do
preco dos combustiveis privilegia a analise dos actores e das
controvérsias: por exemplo, a controvérsia entre aqueles que
acreditam que a subida depende dos produtores de petrdleo
e aqueles que a atribuem aos intermedidrios. Inversamente,
um questionamento sobre os comportamentos do cidadio
em matéria de consumo energético focaliza mais a atengdo
nas implicacOes, escolhas, alternativas e cendrios de accdo.
E em ambos os quadros, um questionamento sobre a fabri-
cacdo de diferentes produtos de sintese, como o plastico, é
pouco pertinente em relagdo ao projecto, ainda que ndo deixe
de ter interesse.

e critérios ligados ao contexto da accio pedagégica e, na sua
maioria, exteriores as finalidades da construcdo interdiscipli-
nar como tal: os interesses dos alunos, as competéncias dos
professores, os imperativos dos programas, os conhecimen-
tos acessiveis, o tempo disponivel, as condi¢des materiais...
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OommHGoSmBmBSm exteriores que podem influenciar a reali-
zagdo de um processo interdisciplinar, para 14 do seu quadro
epistemoldgico.

>mm5~w 0s &c.s% que seguem uma opgao forte em Ciéncias
e ou Economia manifestardo provavelmente mais interesse e

dispordo de mais tempo para tratar a problematica que foca-
mos no exemplo.

m. em ?Bmmo da hierarquizacdo dos parimetros e da definigdo
Qmm. :ﬁ.\mmsmmm@mm prioritdrias que se identificardo as caixas negras a
abrir, isto €, os aprofundamentos que sdo considerados necessarios
ou suficientemente importantes. E o momento em que se procede ao
confronto das representagdes existentes com os saberes estabelecidos
pelas disciplinas e em que se completa a cartografia dos conhecimen-
tos necessérios a construcio de uma ilha de racionalidade.

© Algumas znmwxmm negras serdo abertas no quadro do curso escolar

outras poderdo sé-lo através da entrevista de um especialista ou &5&%
pela leitura de um artigo, de uma obra especializada ou de uma enci-
Q.ow.m&mu € sob estas diferentes formas que se faz a contribui¢do das
Qw.mn%mswm. Este método confere uma verdadeira dimensio interdisci-
plinar ao processo. Mas a abertura das caixas negras pode igualmente
fazer-se por meio de um inquérito no terreno ou do contacto com wti-
lizadores...

) A negociagio relativa ao tratamento dos parémetros pela convoca-
¢do das disciplinas e a consulta dos especialistas deve conservar um
caracter dindmico e evolutivo. No decurso da investigacdo, no préprio
espirito do processo, é-se muitas vezes levado a reajustar ”m E%ﬁw&-
NWmmo dos factores, a defini¢do das prioridades, a apreciacdo QOm@QT
meOm\ em fungdo das suas interacgdes reciprocas. Assim, a lista das
investigagdes permanece parcialmente em aberto. \

Q.wimm investigacdes implicam o dominio de competéncias trans-
versais. Estas ultimas, se ndo tiverem sido objecto de uma aprendi-
zagem prévia, constituem, igualmente, caixas negras para os alunos
W.OH exemplo, como utilizar um ficheiro onomdstico ou analitico HEBM
biblioteca? Como citar uma fonte? Como utilizar a Internet? Como
entrevistar um especialista... .

. Na fase de abertura das caixas negras, o professor intervém prin-
Qﬂmwgmsﬁm enquanto especialista de uma (ou varias) &mﬁﬁmmﬂmv
Hum_.,ﬁ.nimimmv\ de que ele domina os saberes declarativos, processuais e
condicionais. O seu papel mais especifico consiste em orientar o aluno
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na mobilizagio de conhecimentos e de competéncias disciplinares,
com vista a realizar o projecto.

Os professores privilegiam, frequentemente, a abertura das caixas
negras que permitem aprofundar as nogoes fundamentais inscritas nos
programas das diferentes disciplinas envolvidas pelo processo inter-
disciplinar. E uma tendéncia das mais legitimas. No entanto, nao se

'~ deve cair no artificio que consistiria em utilizar a interdisciplinaridade

como pretexto para justificar uma abordagem magistral de um pro-
grama inatingivel. Por outro lado, é inevitavel que certas investigagdes
se apresentem como incontorndveis, sem corresponderem, contudo, as
prescrigdes tradicionais dos programas. Pode ser justamente cativante
questionar-se sobre as razbes do caracter extrinseco de tal ou tal caixa
negra, em relagio aos standards dos programas. Trata-se, por exemplo,
de um objecto de estudo reputado como demasiado complexo? Pode-
mos perguntar-nos, entdo, se essa complexidade nao estara ligada ao
quadro disciplinar. Situando o objecto de estudo nas «zonas intermé-
dias das disciplinas», gragas ao processo interdisciplinar, nao se facili-
tara a abordagem? Ou ainda, trata-se de um objecto de estudo que nao
depende dos saberes especulativos e que se enraiza mais no vivido
dos alunos? Neste caso, ndo se ird encontrar na sua abordagem uma
maior motivacao por parte dos alunos? N&o tomar de todo em conside-

" racio as preocupagdes, centros de interesse, as aspiragdes, especificos

dos alunos, seria, sem dvida, uma oportunidade perdida de abrir o
«gueto escolar».

Por vezes também, certas caixas negras ndo figuram nos progra-
mas disciplinares, em razdo de uma certa apreensdo em inventar ou
utilizar modelos provenientes de uma pratica do terreno, em lugar de
extraidos de saberes eruditos, enquanto alguns praticos — médicos,
engenheiros, divulgadores... —-ndo hesitam, por seu lado, em manusear
modelos simples no exercicio quotidiano da sua profissio. E a capa-
cidade de inovar e de correr riscos, por parte dos professores, que €,
entdo, posta em jogo.

Para concluir esta etapa, convém insistir na importancia de uma
aprendizagem do bom uso das caixas negras. Ndo se trata de receber
um treino num processo — complexo onde os saberes se encaixariam
infinitamente uns nos outros, mas de aprender a dominar um proto-
colo de pesquisa. Deste ponto de vista, é instrutivo levar o aluno a
avaliar quando é 1til abrir uma caixa negra ou quando ¢ util deixa-
-la fechada, relativamente a um contexto e um projecto definidos. De
qualquer forma, num momento determinado, é preciso decidir con-
cluir as investigacdes mais aprofundadas para passar a elaboracdo de
uma representa¢do, com vista a comunicagao ou a acgao. E efectiva-
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Emam.mmﬁm representacao final que permanece o objectivo visado e ndo
o mgm::ﬁg.msﬁo de conhecimentos por si mesmos Wogmamm“mnogo re-
texto uma situagéo problematica a resolver. Nio \mm trata de HOQWSH.
tudo dominar ou tudo saber. Para concluir as investigaces WB orta
ater-se aos critérios destacados aquando do exame do duplo co % t

pedagdgico e epistemoldgico. F e

1.5. AELABORACAO E A VALIDACAO DE UM x
COMPLEXA G AREPRESENTACAO

No termo on processo de abertura selectiva das caixas negras, esta-

-se em nosn:momm de elaborar, em relacio ao cliché e ao panorama

uma representagio mais afinada e mais adequada. Trata-se, agora am
4

producdo da representagio interdisciplinar ou ilha i iscipli
) . a int
racionalidade, enquanto tal. P rterdisciplinar de

Nao podemos, no quadro desta obra, propor uma sintese relativa-
mente aos exemplos que sugerimos ou desenvolvemos, uma vez
que a ilha de racionalidade varia, necessariamente, em \mc:mmo do
grupo Qm. pessoas que a produzem, tendo em co nta um contexto e
uma finalidade especificos. Por outro lado, o nosso objectivo ndo é pro-
por modelos de representagdes prontos a usar, mas abrir ﬁmwmﬁmn%\mm.

mwa.nm@mN de aceder a este tipo de modelizaco, sob a forma de uma
Hmwmﬁzo.\ exposicdo, desenho, esquema ou de qualquer outro suporte
constitui uma competéncia fundamental. Esta representacio ﬁwainmﬁ
mais nogwﬁxm ndo vai, contudo, emergir «naturalmente» de um acu-
BEwa:o Qm‘EmoHEmmmmm. A sua construgdo pressupde um trabalho de
m&mam@..? sintese e negociagdo, para o qual serdo tteis os critérios
determinados durante cada etapa. Construir uma sintese - por outras
palavras, um relatério — implica uma negociacio CONsigo mesmo e com
os outros. E preciso decidir o que pér no relatério, na representacdo
que se pretende propor de um ponto de vista tedrico e m<m5w:&5m%8
pratico. Surge, aqui, o cardcter intencional e mbm:dmswm politico de tod \
a construc¢ao de conhecimentos. i
_Na pratica, esta fase de conceptualizacio e de sintese revela-se
,mmemDﬁm. E tentador, por facilidade, sobretudo na era da Web, ater-se
a mncEEmmmo de informagGes. No entanto, este trabalho de mwbwmmm é
essencial, ainda que, por vezes, ele tenha de ser realizado com a ajuda
@m um professor, ou mesmo realizado pelos préprios ?o_n,mmmwuamm
Ebzm:wm.o-mm\ entdo, os alunos a discutir a sua pertinéncia. \
\> ultima etapa consiste, com efeito, em testar a representacdo cons-
truida. Como para toda a representacio cientifica, haver4 testes ted-

100

ricos e testes empiricos. O teste tedrico consiste em confrontar o relaté-
rio produzido com saberes estabelecidos. Para tal, o processo mais cor-
rente é pedir a opinido de um especialista, que podera dizer se, segundo
a perspectiva da sua especialidade, o relatério é viavel. Quanto ao
teste empirico, ele consiste em comparar o relatério com uma realiza-
¢do pratica ou com uma experiéncia similar. Se a ilha de racionalidade
parecer pertinente face a estes testes, ela sai reforcada e a sua avaliacdo

global é positiva. Caso contrario, sera necessario recomegar de novo...

*

No termo do processo, sera interessante avaliar as modificacoes
e os alargamentos sucessivamente operados entre a representacao
espontédnea, o panorama e o modelo tedrico construido. E igualmente
Gtil tomar consciéncia dos limites da representagao obtida, por outras
palavras, do seu campo de validade. E a ocasizo de uma reflexdo epis-
temolGgica sobre a construgao dos conhecimentos.

* Pode-se, igualmente, focalizar a reflexdo dos estudantes sobre a pro-
pria metodologia, para que eles possam apropriar-se dela e transferi-la
posteriormente para situa¢des do mesmo tipo. Trata-se, entdo, de uma
reflexdo cognitiva.

E igualmente o momento de solicitar, por parte do aluno, uma refle-
xdo metacognitiva. A metacogni¢do é definida por Bernadette Noél
como «um processo mental que compreende, nomeadamente, a consciéncia
que o sujeito tem das actividades cognitivas que efectua ou do seu produto e
que se traduz, habitualmente, pela especificagdo dos seus processos mentais»®.
Esta actividade metacognitiva permite ao sujeito fazer um juizo sobre a
forma como ele mobilizou pessoalmente os processos utilizados, com
vista a alcancar a representagao visada (juizo metacognitivo). Ela pode
favorecer os ajustamentos da sua atitude face ao préprio processo ou
face a um ambiente novo (regula¢do metacognitiva).

Dada a importancia da competéncia de modelizago, seja ela disciplinar ou interdisciplinar,
tanto no decurso dos estudos como na vida profissional ou quotidiana, a sua aprendizagem
deve fazer-se progressivamente, a partir do ensino secundario. Em particular, a competén-
i cia de «tratamento interdisciplinar», como toda a competéncia, s6 se estabelecera por rei-
@ teracdo e reforgo. O que pressupde que o aluno, no seu curso escolar, seja regularmente
confrontado com diversas praticas de articulaggo interdisciplinar.

IR

o

fsss

13 Noél B., La métacognition, 2.2 ed., Bruxelas, De Boeck Université, 1997, p. 20 (Péda-
gogies en développement).
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~ W._.mo._.bh_.m:m — capitulo 1, seccdo 1
~ LIScipinarizar a interdisciplinarid- i
soouin s erdisciplinaridade —s Capitulo n,
= Avaliag&o das competanciae i .
: peténcias int ipli
Capitulo ix, secgédo 2, erdiocilinares —
H _:ﬁma_mo_a::mam_mao emsentido estrito — capitulov
Omwo.cﬂo interdisciplinar —s Capitulo vi seccao 2 .
~ “enarios pedagdgicos para a articulacs s
ciplinas — capitulo v, 7650 das dis

e

MODELO PARA UM PROCESSO
IN TERDISCIPLINAR

1. Negociar e problematizar o processo

e Formular a

problemitica N
trata?» colocando a questio:

«de que se

® Especificar o projecto:
. S © 08 context inali
tinatério(s), o produto 0s, as finalidades, 0o(s) des-

Fazere i iché: agu;
mergir o cliché: aguilo que se considera espontaneamente

Estabelecer o panorama: aguilo que se poderia considergy
3.1. Pelo recurso a.uma grelha de an4lise

e Lista dos actores e actuantes
@ Lista dos condicion,
los, obstéculos...)

® Lista das implicagies
® EmE das tensdes e controvérsias
e Lista das escolhas e dos cendrios consideraveis

amentos (valores, normas, c6digos, mode-

3.2. Pela i ificaca i
e w.wmm::bnmnmo das caixas negras a abrir, das disci linas
movilizar, dos especialistas a consultar F )

3.3. Pelas descidas ao terreno
- Testara abertura da lista

Sintese parcial: o panorama é
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‘4. Concluir o processo e proceder as investigacdes: aquilo que se consi-
dera efectivamente

 Seleccionar os aspectos que se irdo integrar na sintese final
¢ Hierarquizar os dados listados

¢ Escolher as caixas negras a abrir
e Abrir as caixas negras escolhidas e descobrir «principios discipli-

nares»

5. Elaborar uma representagdo complexa ou sintese final

> Testar a representagéo e, eventualmente, ajusta-la

ILUSTRAGAO DO PROCESSO: A SOLARIZACAO
DE UMA ALDEIA AFRICANA

Para ilustrar e aplicar o método de construcdo de uma ilha inter-
lisciplinar de racionalidade que acabdmos de descrever, propomos
 estudo de um caso que se revela complexo. No inicio de um pro-
ecto concreto — levar a energia solar a aldeias de paises em desenvolvi-
mento —, aplicimos o método de constru¢io de uma ilha interdiscipli-
ar de racionalidade, com vista a obter um modelo que permitisse pdr
em discussdo a pertinéncia deste tipo de projecto™.
Advertimos o leitor de que ndo pretendemos desenvolver de forma
analitica o conjunto dos dados que intervém na problemdtica proposta.
Visamos simplesmente uma apropriacio mais concreta das diferentes
etapas do método proposto. Nesta ilustragio, ignoramos voluntaria-
mente o contexto pedagdgico, mas ela é de natureza, segundo nos
parece, a sugerir inumeras pistas aos professores interessados pela
diddctica interdisciplinar. Esta aplicagio pode, eventualmente, servir
de suporte a uma iniciagdo dos alunos ao método, com vista a transferi-
-lo, posteriormente, para outros objectos.

O caso tratado foi inspirado pela leitura de um artigo do jornal
Le Monde, evocando o recurso a solarizagio, com vista a permitir o

' 14 O tratamento deste caso foi proposto por Jean-Pierre Franc. Ele foi desenvolvido

~ no quadro de um seminério do Centre Interfaces (Namur) e seguidamente testado
por J.-P. Franc com professores, e depois um grupo de alunos, no quadro de uma
opgdo reforgada de Fisica, no quinto ano do ensino secundério geral.

15 Besset].-P., L'autre fée électricité, em Le Monde, 15 Agosto de 1998, 402 linhas, http://
archives.lemonde.fr.
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acesso a energia eléctrica por dois a trés mil milhSes de pessoas que

Vivem nos paises do hemisfério suls, k
W.> %Mw vem de um antigo fisico nuclear da ex-URSS, Boris Berko-

VsK1, habituado aos créditos de pesquisa ilimitados do complexo

wEQowmm.Mm pelos métodos tradicionais de distribuicdo ¢ impossivel. As
mﬁmﬁmsmwnmm\ a este respeito, permanecem, alids, bastante Imprecisas:
elas re mummﬂ-ww a pessoas que «pesam poucox. A propria China estima
que cerca de 200 milhGes de chineses iamai ao li

le cc Jamais serdo ligado
e cerc §ados a uma rede

&mm.umm&mﬁ de diferentes disciplinas e Integrar-se nos seus programas
a hipdtese da solariza¢do de uma aldeia africana remete para a ﬁHoEm.\

’

suscitar nos jovens, para l4 da andlise, um envolvimento mais pessoal
no quadro de projectos de cooperagao para o Qmmms<o?m§m§oﬁw wm
noSm:&o\ estabelecer claramente a distingdo entre, por um lado .m an m\
trucao de uma representacio dessa situacdo e das suas im \:8 M .
(ponto de vista da analise) e, por outro, os valores que se %mo :m o
(ponto de vista do envolvimento). e

2.1. ANEGOCIACAO DO PROCESSO

No exemplo que escolhemos, trata-se de construir com os alunos
uma representacao de um projecto de solariza¢ao para poder discutir a

16 Trata-se de um projecto visado pelas Nagdes Unidas.
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- mente,

sua viabilidade e as implicagdes que ele suscitaV. Para limitar o processo
de investigagdo, considera-se a hipétese do equipamento energético de
uma aldeia africana durante algumas horas por dia, com vista a desen-
volver ai infra-estruturas colectivas (dispensario, escola, irrigacdo...).
Neste quadro, serd pedido aos alunos que produzam um estudo que
responda a dupla questdo da viabilidade e das implicagdes e que podera
tomar a forma de um dossier, de um site web, de uma exposico...

A representacdo produzida e devidamente validada pelo ponto de
vista dos especialistas poderia demonstrar tanto a viabilidade do pro-
jecto Berkovski, como o seu cardcter utdpico. Se é il saber que tal pro-
posta € pertinente para tal situagao, é igualmente util discernir que ela
é pouco realista. Em definitivo, o que Eﬂuozw& aqui, é decidir racional-
isto é, com conhecimento de causa. E para esta racionalizacio
que ird contribuir a constru¢o da ilha interdisciplinar.

2.2. AS REPRESENTACOES ESPONTANEAS: O CLICHE

» Uma representagdo espontinea das modalidades deste tipo de pro-
jecto, a partir dos conhecimentos preexistentes dos alunos, permite
formular muito rapidamente, no quadro do grupo-classe, uma série
de problematicas que mereceriam, cada uma, ser objecto de um ques-
tionamento interdisciplinar aprofundado.

Entre outras questdes espontineas, seguem-se algumas que pare-
cem incontornaveis:

° Porque esta a energia eléctrica, pelas vias habituais, fora do
alcance de uma parte da humanidade?

Quais sdo as necessidades locais a suprir?

Quais séo as possibilidades de realizagdo do projecto?

Quais sdo as implica¢des?

Quem sio os actores?

Quem vai financiar?

Ha realizagdes locais concretas de solarizagdo e que ligdes se
podem retirar dai?

® © & & & e

Estas questSes manifestam, implicitamente, uma primeira repre-
senta¢ao da problematica.

17 Os destinatarios de um tal estudo podem ser outros alunos a terminar o ciclo

secundario.
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2.3. A INVESTIGACAO SISTEMICA: O PANORAMA

E.wamwm Mﬁm%wmmma a representagao espontanea do problema da sola-
, far-se-4 os alunos ganharem consciéncia de que a sua an4li
comporta &cﬁmdmﬁmm tecnocientificas, econémicas geografica _wm.m
nmmwmcnmm\ culturais... Para tal, proceder-se-4 3 mmmmmm% de m.mm Fontes
Wwﬂwu%ﬁ%m\ﬁnoﬁgimﬁ a fazer emergir nos alunos uma mﬁmm%awwmm
da desta situagao problemética. Uma grelha de leit bri
a considerar diferentes aspectos é indj i ectivar asmes.
tigacdo, sair dos ﬁamnosanOm e mc&ﬁ.mmw MMMMMWMMW ecivarainves-

@.
Lista dos actores e dos actuantes envolvidos na situacdo

- Mao%ﬂo.ﬁmﬁmm da mwmmw” o fisico russo Boris Berkovski, director
i mg. 1visao de ciencias na UNESCO e outros engenheiros

Mn HN\mmoHMm“ wmumﬁimamm\ instituigSes locais (escola, dis-

ensario, hospital...), pequenas empre, ici \
¢ , sa i

des agricolas...) ! presas (oficinas, unida-

~ institui¢Ges internacionais: as Nagd i
: agoes U.

Banco Mundial : idas 0 EM o
— Estados locais
~ 8rupos industriais: as multinacionais d i

oo ot a energia (BF, Shell,
~ 8rupos financeiros (bancos, holdin g5...)

® Listadasnormas, condici
, condicioname Sdi Ivos a si

o , ntos, codigos relativos a situa-
- condigdes climdticas
— caracteristicas geomorfoldgicas
- ﬁOvaEmmamm tecnocientificas de realizacdo do projecto

mmﬁw. 0 owm avango das pesquisas tecnoldgicas

rea mmmomm %o:namﬁmm de que se possam extrair ligGes
~ problemas de financiamento: f. icd

:fontes, reparti

ho expocs » Teparticao no tempo e

~ cbdigos culturais (ling
ua, usos e costumes, me i
n

valores, crengas...) ' talidades
— resisténcias culturais
— relagdo custo/rentabilidade
— andlise em termos de necessidades
- _m.m:&.mmomm\ﬁmmimgmﬁnmm@mm relativas & produgio e 4 dis-

tribuicdo de electricidade
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— problemas de transporte e de manutencdo do material
— superficies exigidas/superficies disponiveis

¢ Lista das implicagbes da situagao
- autonomia energética dos indigenas, sedentarizagao, luta
contra a desertificacdo
- desenvolvimento dos mercados
- acesso a comunicagao e a informacao
— gestdo racional dos recursos naturais

e Lista das tensOes e controvérsias relativas a situacgdo

- interesses privados versus interesses colectivos
— interesses locais, nacionais versus interesses multinacio-

nais
- representagdes ocidentais versus representagdes indigenas

~ necessidades naturais versus necessidades culturais
~ investimento versus rentabilidade

e Lista das escolhas, alternativas ligadas a situacao

- modelo de desenvolvimento importado ou modelo de
desenvolvimento integrado

~ monopdlio ou parceria

- regulagdo ou livre concorréncia

- satisfacdo de necessidades domésticas ou colectivas

- energia solar ou outras formas de energia (barragens,

eolicas...)

e Lista dos cenarios possiveis para uma acgao

— Vao-se utilizar a mao-de-obra, competéncias e materiais
locais ou vai-se importar experiéncia e saber?

- A realizagdo visara um sistema centralizado ou descentrali-
zado de produgdo e/ou de distribuicdo da energia eléctrica?

- Porque ndo considerar outras formas de electrificagcdo por
mobilizac¢do da forca das marés, do vento, da forca hidrau-

lica...?
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Na vi ¥ i
e anmmawmm_u m.gmo_sm&mm pessoas directamente implicadas na si
sao induzidas a construir a ,
t uma representacao com vi
a uma acgao concreta ou a uma decis3 i iy
. €C1sao operacional, a lista d ]
rios ganha todo o seu sentid 5 o o
0. No contexto escol i a
ar, a situacao propost
meMaﬂmSmnM\ por vezes, um artefacto. Neste caso, este Emgowﬁomm&m
men o. %o m Humamnmﬁ H,zmﬁOm pertinente. E-o mais, se se escolher tratar
situagéo ligada & vida quotidiana dos alunos ou situada na

esfera de ac¢do potencial. e

2.4. ACONCLUSAO DO PROCESSO E A AB
ER
DAS CAIXAS NEGRAS oA

Z.mmﬁm wm&&o\ ¢ preciso aprofundar questdes levantadas na et
mﬁﬁﬁg (listagem dos pardmetros) e ligadas & realizagdo conc M mw .
muﬁoﬁnﬁo de solarizagdo de uma aldeia africana. N3o ¢ 5mnmmmmaw s nom
possivel, aborda-las todas. No contexto escolar, vale mais tratar M o~
algumas com rigor, numa perspectiva de formacio. pene

. Para .nmmm uma das questdes seleccionadas, pode elaborar-se
ficha de investigagio — sob a forma de um esquema em arvore —, nw mo
as que se apresentam em anexo deste capitulo. O principio nobmmmwm om
fragmentar uma problemética em subquestdes, que permitam ide %M»
car Soﬂﬂoﬁ as caixas negras que contribuirdo para a tratar o

Assim, se se abordar a questdo do financiamento do ?@?Q@ est
pode fragmentar-se em multiplas subquestdes, entre outras em m:\ o
das fontes possiveis de contribuicio financeira (ficha 2). e

e O \wgmn&ﬁxmio pelas Nagbes Unidas, que sao parte interessada
no projecto, confronta os alunos com diversas questbes. Como
mmbﬁo:.mg as Nac6es Unidas? Quais sdo as mﬁmmamamm fun-
¢Oes e limites desta instituicio? Como se faz o m:mD&mmmeo
das memmm Unidas? Em nome de que efeitos e com que pers-
wmnE\mm apoiam as Nac¢des Unidas este projecto? Que vozl
cwm conduzem as Nag¢des Unidas relativamente aos %mmmmmgs
vias de desenvolvimento e com vista a um %mm?\o?wsgﬁw
duradouro e integrado?

e O \S.a:nN.QSQ:S do projecto pelo sector privado, entre outros por
multinacionais do sector energético que se declaram wswm%mm‘
sadas, suscita outras questdes. Por que razoes se interessam
as companhias petroliferas por este tipo de projecto? Pro-
curam estas companhias posi¢des de monopélio em Qmmmwb\m-
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nados sectores, em determinadas regides? Em que é que uma
pesquisa aplicada em matéria de solarizacao pode constituir
um investimento rentavel ou uma imagem de marca para as
multinacionais da energia? Qual é o estado da concorréncia
relativamente a esta questdo?

o Os Estados locais constituem, igualmente, uma fonte de financia-
mento. Serdo eles verdadeiros actores e parceiros do projecto?
Irdo eles conceder a iniciativa ao sector privado ou conservar
o controlo estatal? Por que razdo ndo podem suportar a inte-
gralidade do financiamento do projecto? Que ajudas podem
encontrar ao nivel de institui¢des internacionais como O

Banco Mundial, o EMI?

Tais @cmm&mm constituem, como se wo&m ver, para a maior parte dos
unos, outras tantas caixas negras, fazendo apelo a disciplinas como a
onomia, a geografia e a histdria. O seu tratamento permite construir
ma representagao de determinados conceitos (monopdlio, concorrén-
) ou modelos tedricos (organigrama das Nagdes Unidas, desenvol-
\ento integrado...) que derivam desses campos disciplinares.

Se nos voltarmos para um questionamento sobre as possibilida-
 tecnocientificas de realizagdo do projecto (ficha 3 e ficha 6), sera
‘cessario mobilizar conhecimentos estandardizados no dominio da
ca, da quimica ou da engenharia, para produzir uma representacao
nocdes como: a célula fotovoltaica, o fotdo, a onda electromagné-
... ou de aparelhos como: a bomba, a bateria ecoldgica, o motor de
rling... A construgo pelos alunos de um pequeno motor de Stirling
ia uma boa forma, para eles, de integrarem as diferentes nocoes fisi-
§ que intervém na transformagdo da energia solar em energia meca-

A reflexdo sobre as possibilidades tecnocientificas pode apoiar-se
ma analise das dificuldades ou dos obsticules, que colocam a
rgia eléctrica, pelas vias habituais, fora do alcance, em numerosas
gides do mundo (ficha 7). Poder-se-do distinguir dificuldades eco-
Smicas (andlise das condigdes da descolagem economica segundo 0
delo ocidental e reflexdo sobre a pertinéncia desse modelo), obs-
iculos geograficos (andlise do meio natural), resisténcias culturais
uestdo da representagao das necessidades). Uma comparagao com
trabalhos faradnicos empreendidos na China para a construgdo de
rragens hidroeléctricas e o exame das consequéncias destas sobre
mieio natural e humano (nas suas dimensdes econdmica, social, his-
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brica, cultural) poderiam ser esclarecedores quanto aos modelos de
esenvolvimento e aos referentes ideoldgicos subjacentes  introducéo
e tecnologias particulares num ambiente determinado. i
A questdo das implica¢des da sclarizacio colocar-se-4 de forma
wﬂ.wb% diferente, consoante se adopte o ponto de vista dos destina-
rios ou dos promotores do projecto. Em termos de abertura inter-

altural, é interessante ensinar os alunos a d
, éir escentrar o ponto de vi
doptado (ficha 4). P vista

® Se se adoptar o ponto de vista dos destinatdrios do projecto, sera
H.._mnmmmwao abrir caixas negras relativas a autonomia energé-
tica, a alimentagio de uma rede, a sedentarizacio tornada
womm?& pelo fornecimento de energia eléctrica, & questio do
éxodo rural e dos desequilibrios que dai decorrem, ao acesso
aos meios tecnologicos ocidentais, as consequéncias culturais
do acesso a comunicagdo mediatica (rddio, televisdo, inter-
net...), ao controlo da informagdo pelos grandes grupos de
noB.::mnmnmo do hemisfério Norte... Diversas disciplinas sio
m.m:r envolvidas: Fisica, Economia, Geografia, Francés, Emmau
ria.
® Se se adoptar o ponto de vista dos promotores do projecto, surgem
outras implicagbes: para os promotores privados, tratar-se-4
&zm sec¢bes de mercado, de politica industrial, de diversifica-
cdo das actividades de um grupo, de mobilizacdo dos recur-
508 naturais...; para 0s governos tratar-se-4 das suas influén-
cias efectivas ao nivel das economias local, nacional, mun-
&m_\ bem como das suas concepg¢des em matéria de desenvol-
Sﬂmzﬁo continuo e de justica social... Estio aqui envolvidas
a histdria, a geografia, a economia, a religizo ou a moral laica
(pela dimensdo ética), enquanto disciplinas dispondo de fer-
ramentas de andlise dessas questdes.

Finalmente, uma reflexdo sobre a definicio das necessidades das
ssoas visadas por este projecto, parece incontornavel (ficha 5). mmﬁ,m
estionamento pode, por sua vez, fragmentar-se segundo diversos
ntos de vista. Segundo que critérios s&o as necessidades dos habitan-
do .ﬁmwnmﬁo mundo definidas pelas sociedades ocidentais? Segundo
e critérios sao essas necessidades definidas pelos préprios autécto-
57 Serd necessario, aqui, recorrer as ciéncias humanas (sociologia
tropologia...) para produzir uma representacao de certos noﬁnmxo%

110

necessidade, necessidades naturais, necessidades culturais, cultura,
sociocultura, variacdes culturais... Cada um destes conceitos constitui

em si uma caixa negra a abrir.
Para estruturar e circunscrever o tratamento de cada uma destas

fichas ramificadas, poder-se-ia, mais uma vez, recorrer a grelha de
investigacdo sistémica jé utilizada para a apreensdo global da proble-
matica: listagem dos actores envolvidos pela questao; normas, con-
dicionamentos, c6digos implicados na questéo; implicagdes, tensoes,
controvérsias relativas a questao; escolhas, alternativas ligadas a ques-
td0; cendrios possiveis para uma acgdo; caixas negras a abrir para tratar
a questdo; disciplinas e especialistas em relacdo com a abertura das cai-
xas negras. Mas ¢ de recear o «efeito bonecas russas», que empacotaria
o processo até ao infinito. E aqui que a conclusdo do processo se revela
indispensavel. No exemplo que nos interessa, ela dependera simulta-
neamente de objectivos de aprendizagem (contexto pedagdgico) e de
necessidades interiores 4 investigagdo empreendida (contexto episte-
moldgico).

O tratamento das diferentes fichas de investigacao, que se fard em
maior ou menor profundidade consoante as finalidades previamente
definidas para concluir o processo, permitira compor pro gressivamente
um panorama da situagdo problematica sem, contudo, pretender esgo-
tar a questdo. O tratamento interdisciplinar de algumas destas fichas,
sendo da totalidade, devers, pela abertura de caixas negras disciplina-
res, permitir aos alunos construir uma representa¢do mais elaborada,
mais complexa e sobretudo mais adequada da problematica colocada
de inicio.

De um ponto de vista pedagdgico, poder-se-ia considerar que
algumas das investigacdes sistémicas que propomos, a partir das
fichas, serdo magistralmente tratadas por dois ou trés professores,
no quadro de um curso comum, para legitimar o processo interdis-
ciplinar aos olhos dos alunos e estabelecer a metodologia. Por con-
seguinte, outras fichas de investigacdo poderiam ser construidas e
desenvolvidas pelos préprios alunos, no quadro de um trabalho de
equipa orientado pelos especialistas das disciplinas implicadas na
abertura das caixas negras seleccionadas. A elaboragdo pelos alunos,
em grupo ou individualmente, de uma ficha de estrutura em arvore
sobre uma das questdes-tipo e a apresentagdo de uma exposicao a
partir dessa ficha, poderiam fornecer uma oportunidade de avaliagdo
do seu dominio do processo.
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2.5. AELABORACAO E VALIDACAO DE UMA REPRESENTACAO
COMPLEXA

No termo da sua pesquisa, os alunos deveriam conseguir produzir
€ comunicar uma sintese respondendo a dupla questdo inicial da via-
bilidade e das implicagses da solarizagio de uma aldeia de um pais em
vias de desenvolvimento, utilizando um certo néumero de conceitos e
de modelos teéricos adquiridos através da abertura das caixas negras.
Esta sintese, conforme ja salientdmos, pode assumir formas diversas:
relatdrio escrito, comunicacdo oral, recurso a esquemas...

Este trabalho de sintese depende de uma competéncia que a maior

em evidéncia.

 Fazer uma sintese ¢ afirmar- «ApGs a pesquisa que efectudmos,
parece-nos que o que est4 essencialmente em causa no debate sobre
a solarizacdo de uma aldeia africana é... e iremos considerar estes ele-
mentos no nosso relatdrio aos destinatarios. Os critérios de pertinén-
cia da sintese sio, recorde-se, o contexto, as finalidades, os destinat4-
rios e o produto final implicados pelo projecto.

Finalmente, tltima etapa, trata-se de testar a representacao produ-
zida. O teste teérico consiste em confrontar a itha de racionalidade com
a visdo de um especialista na matéria, por exemplo um engenheiro
que ji tenha gerido situagBes particulares no continente africano.
O teste empirico, quanto a ele, poderia consistir em comparar o relatd-
110 com documentos tratando da realizagdo de tais projectos®. Se a ilha
de racionalidade cumprir com as suas obrigacdes face a estes testes, a
sua pertinéncia sai reforcada. Caso contrario, serd necessario recome-
¢ar o trabalho...

Com base neste exemplo, pretendemos estimular og professores
interessados salientando que a actualidade, o recurso as fontes medj4-
ticas entre as quais a internet, a visita de exposicoes®, a literatura e o

18 Experiéncias deste género foram, entre outros, conduzidas no Mali.
[9 Assim, por exemplo, a visita 3 exposicio «Vivre ou survivres (Viver ou sobrevi-
ver), apresentada em 1998 pelo Musée des Sciences N aturelles (Museu de Ciéncias

netdrio, poderia sugerir multiplas situacées problematicas, como, por exemplo, a
ameaga ligada ao «cancro da desflorestagio». Trata-se de uma situagdo complexa,
que apresenta o interesse de integrar o homem e a natureza, de combinar aspectos
éticos e ecoldgicos. Ver o catdlogo da exposicao, Corten-Gualtieri P, Van Haver
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a anunciado,
Para sintetizar esta ilustragdo, propomos, conforme

a a izacdo de uma
algumas fichas de investigagdo sobre a questdo da solarizag

aldeia africana.

FICHA1

Sintese

"Quem vai n:.mnnmmﬂ
" ‘o projecto? .

Porqué e como fornecer,
gracas a energia solar,
electricidade, luz aqueles
dela privados?

possoasVisadas? Por que razio a energia
eléctrica, pelas vias
tradicionais, esta fora
de alcance em inimeras
regides do mundo?

do(6 v da esperanca maﬂ:.om
resentacdo(Ges) se pode(m) n.mx yerai
Querep ¢ para 1/3 da humanidade?

Ph., De Junge W., Vivre ou survivre. Un état des lieux m.n :o:\%. JW:MM&MMMSMMMMH
wﬁm\xm:mm Institut Royal des Sciences naturelles de Belgique, Tielt, ,
159 pp. ;\: mﬁmaoﬁ.ﬁ:. um relato de uma experiéncia interdisciplinar, n.ob%\ﬁ.&w nomﬁ
S ms.noﬁs ano, sobre o tema do subdesenvolvimento, a ?mam:. do filme M a
&E\Sm do Q #.ts oB mm&n Th., Tefnin Fr., Fourez G. (et al.), De I'intérét de &mm%m Mm
Cite m.m\_m _o% e m mwm:nmm transversales, em Cahiers du Segec, n.° 12, FSG,S. M
2000, b mw Mmm.m Wmﬁm@mummo coloca particularmente a &swnw movw,m as noﬂwmwwwmwmm
wooo(ﬂﬂmwm oEm foram mobilizadas por essa experiéncia. Zo,m @.Hovmwummn w\%m Mmi&mmm.
M.mmﬁwmmmﬁmnﬁo na terceira parte da presente obra, nosmmmmmmm a trans ¥
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FICHA 2

O financiamento do projecto

“r As Nagdes Unidas séo parte interessada no projecto J_

Contribuictes
financeiras dos Finalidade do
estados-membros projecto Berkovsky

Monopélio

Rentabilidade

Lucro Secgdes
i de mercado
Pesquisa
aplicada

Diversificagdo
das actividades

Os Estados locais poderiam suportar 10% do custo total

" Por gié razdo
. “ndo podem. -
_suportar -
aintegralidade .
do financiamento " no'projecto?

. do projecto?. .
_ Acordos entre .

Mecanismos -
de exclussol os estados Acordos ao nivel

i & operadores das instituiges
egermon privados internacionais
econdmica
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FICHA 3

As possibilidades tecnocientificas

Principios
ermodindmicos

jula fotovoltaica
Fotdes

Ondas
electromagnéticas

lugdo de energia

uitos primarios
¢ secundarios

Baterias ecolbgicas
Acumulagao térmica

Corrente
continua-alterna

Bombas — Motores
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FICHA 4
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'FICHA5

As necessidades

ﬂ Quais sdo as necessidades/aspirages/resisténcias das pessoas visadas?

ImplicagGes para Representagdes Representaces Expectativas
ocidentais das das necessidades e aspiragbes
expressas

0s promotores
pelos autdctones

necessidades
pelos autéctones

Naturais

Naturais Culturais

”

Cf. Ficha “Esperanga

Cf. Ficha "Implicagbes”

.

Variagoes culturais

FICHA 6

As experiéncias concretas

Que ligdes se podem retirar das experiéncias concretas de solarizagio
em paises em vias de desenvolvimento?

No plano No plano zo.w_m:m das
da viabilidade dos factores Soaaomn.omm do
tecnolégica econémicos modo de vida e de
pensamento

Quais sdo as possibilidades de transferéncia para outros contextos particulares?
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FICHA7

Os obsticulos

CAPITULO VII

O ESTABELECIMENTO
DE UM PERCURSO INTERDISCIPLINAR

Por que razdo esta a energia,
fora de alcance em

ene pelas vias tradicionais,
thumeras regi6es do mundo?

«O que devemos procurar ¢, pois, estabelecer, numa
equipa de professores, um consenso, mnos termos do
qual cada um aceita objectivos comuns, mas reconhece
a extrema riqueza da sua diversidade de abordagem e a
insubstituivel contribuigdo das suas diferengas para 0s
atingir em conjunto.»

Cf. Ficha
«Necessidades,
aspiragées
e resisténciasy

Modelos de
desenvolvimento

Mundializagso R
ecursos

PriLippE MEIRIEU!

Condigges
da descolagem
econémica

Monopélios
ocidentais

.H.\wEﬁOmQEmeOHUENﬁ%mO

A construcdo de uma ilha interdisciplinar de racionalidade, de que
tratédmos no capitulo precedente, constitui, a nosso ver, uma formali-
zaco rigorosa das préticas interdisciplinares. Ha um interesse peda-
gbgico e epistemoldgico real em ensinar esta metodologia enquanto
tal. Em particular, ela confere uma coeréncia sistémica a abertura de
diferentes caixas negras disciplinares ou adisciplinares. Por outro lado,
propomos, neste capitulo, uma ferramenta especificamente didactica,
com vista & aplicacao da interdisciplinaridade (ou, eventualmente, da
pluridisciplinaridade). Trata-se de articular as diferentes etapas de um
processo interdisciplinar segundo o modo do percurso’.

O método proposto por Gérard Fourez situa-se num plano mais
epistemoldgico e estd ligado a uma actividade de pesquisa: ele visa a
construcio de uma representagao interdisciplinar, pelo recurso a uma
metodologia transferivel para uma larga gama de situagGes e de ques-

FICHA 8

De uma representa a0 vao_-wm-uﬁm a uma _Qva@mmzﬂmmmo m=m orada

Que representacio(s
ntagido(Ses) se pode(m) ter da
es dctri
para 1/3 da humanidade? peranga eléotrica

Que contelido atribufamos ‘ao termo'’
“«esperancan antes de aplicar .

. o Que contetido .mE_u.c?o.m ao »m.:so ,
so interdisciplinar? do apic

"+ .- «esperanga depois d
"0 processo interdis

1 Meirieu Ph., L'école mode d'emploi. Des méthodes actives i la pédagogie différenciée, Paris,
ESF, 1985, p. 147.

2 Esta ferramenta convém, igualmente, a aplicacdo da transdisciplinaridade. Para uma
reflexo geral sobre o percurso como ferramenta pedagdgica, ver BlaironJ., Elaborer,
représenter, évaluer. Etude de quelques problémes concrétement posés par I'application du
programme d'enseignement du francais au 3e degré. Document d’appui aux Journées de
formation du CIREF, Namur, CIREF, 1986, p. 85 (Documento Icafoc).
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